Universidade do Porto Analise de Sistemas e Gestao
Faculdade de .
' FEUP Engennaria de Projetos

Indice
T 4o Yo [T o= o TR 3
2] LT =T o T [T T PSPPSR PPPOUSP PP 3
TR g Lo TSl 1< T o ol 1= USSR 3
N =T = Tolo 1LY 3
Perspectiva Geral do SiStema ......cccuuciiiieeieiiiieeiciriresesreeeeesrrenssesrennssessennssessennssessennssessennssessennnnnns 4
AMDILO € ODJELIVOS ...ttt ettt s s sttt et et st et st stetetetesesesssennans 4
Perspetiva Geral do SIStEMA .....iiciiiii et e e st e e e st ee e e s abe e e s e nareeeeenanees 4
FUNCIONAIIAAAES ...ttt ettt e st e st e e bt e e s bt e e sabeesabeesnteesabeeeaeeas 5
Caracteristicas dos ULIlIZadores ... ..c..eeieieiieiieeeeeee ettt ettt ee e 5
2 CT] g olo 1= PSRRI 6
Especificacdo detalhada dos REQUISITOS .....c.uviieeiiiiieciiiee ettt e e e e e e e 6
TIPOS AE FEOUISTLEOS 1eeiieriieiiiiiiee ittt e sttt e sttt e e ettt e e e et e e e e ebteeeesbteeeesbaeeeesasteeesssteaessssaeessassenesnnns 6
ReqUISITOS e UtIliZAOOIES......uiiiiiiieicciie ettt e s e e e s abe e e e s abee e e snbeeesennees 6
REQUISITOS FUNCIONAIS. .o.uieeiiiiiieiie ettt ettt e e e e s s st e e e e e e s s s aabtbeeeeesssssanssenaaaeessssnanens 6
Requisitos de IMONITOIIZACA0 ..ueieiiicieiiieeee ettt e e e et r e e e e e et e e e e e e e e abaaeeeeeeesesnnreaneeeeeesannnens 7
T OISy o Lo [l Y oY =N o o =R 7
Lo O E e Te [ O 1= o o PP 8
o O E e T AN a ] o1 =T =YL PP UPR 8
o O E o Te [l [Ty =T 1 o] o Y=T o] oo T PRSP 8
0T O Ey ] o Lo [T o] (<Y o = Yol TR 9
Lo (U Ty ] o Tye [l ool [o X e [V e F- YRR 9
T OIS o I =Y = K =1 1Yo L3RRS 9
1.1 LA I & O] oY= = TolTo ] o -1 HS USSR 11
111 RECUISOS HUMANOS.....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiic it 11
1.1.2 Interfaces Operacionais com OULros SIStEMAS .....cuueeeeeiiieeeeiiiiee e e 11
REQUISITOS @PIICAVEIS ...ttt ettt e ettt e e et e e e et e e e e e abe e e s eabeeaeeabaeaeeenbeeaeennnens 12
1.2 ViSta FUNCIONAL ..ttt sttt e s e e e e sneeesnneens 13
1.2.1 (0] o] =1 4 177 o TSRS 13
1.2.2 )<Yo (VL= g Yol = TN oV oYl oY o - PRSP 13
REQUISITOS @PIICAVEIS .oceeiiie ittt e st e e e e be e e e st e e e s e abae e e eabeeeeennseeeeenasees 14

Equipa 4 - Smart Rocks - v.03 Pagina 1



Universidade do Porto Analise de Sistemas e Gestao

FEUP Ezennaria de Projetos
1.3 VA IS e LT 1T = o ST 15
1.3.1 Caracterizagdo da Apresentac¢do da Informacdo e Controlos do Operador ................ 15
1.3.2 Interfaces de Design com OULros SiStEMAs........ccecciiieieiieieeiiiiee e e 15
REQUISITOS @PIICAVEIS .oeiviiiiiciiiee ettt et e e e e e e st e e e s abee e e sabeeesesabeeessnanes 15

Equipa 4 - Smart Rocks - v.03 Pagina 2



» Universidade do Porto Analise de Sistemas e Gestdo
Faculdade de .
' FEUP Engennaria de Projetos

Introducao

Serve o presente documento como apresentacdo aos requisitos de engenharia identificados
para o sistema a ser implementado nas instalagdes dos clientes. Desta forma, pretende-se expor
condicbes de exploracdo que devem ser respeitadas, bem como necessidades que devem ser
satisfeitas através do cumprimento dos seguintes requisitos, os quais sdo diferenciados pela
funcionalidade a que se referem. Portanto, um sistema sé podera ser validado caso verifique a lista
de requisitos apresentada neste documento. Porém certos requisitos podem ser atualizados
dependendo das vontades/necessidades de cada cliente e do ambiente de instalacdo do sistema.

O presente documento encontra-se dividido em trés partes: Introducdo, Perspectiva Geral
do Sistema onde é feita uma apresentacdo do sistema, e finalmente a Lista de Especificacdo de

Requisitos.

Referéncias

Desafio ASGP — Orienta¢Ges de Engenharia de Sistemas (Versdo 1.0 — 25 Marco de 2012)

Termos e defini¢cdes

LCD - Liquid Crystal Display

Alteracdes

Versdo 1.0
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Perspectiva Geral do Sistema

Ambito e Objetivos

No contexto actual socio-econdmico surge uma crescente preocupagdo com a
racionalizacdo e eficiéncia das fontes energéticas disponiveis nos mais diversificados ambientes, o
gue motiva o aparecimento de sistemas capazes de controlar as suas grandezas por forma a obter a
situacdo de exploragdo mais adequada para cada uma das atividades desempenhadas no local onde

esse se encontra instalado.

Devido ao poténcial eletrénico disponivel na atualidade assiste-se a uma procura
tecnoldgica de sistemas capazes de encontrar automaticamente a situacdo dtima de exploracao

tendo respeito pelas melhores condi¢Ges para se efetuar as atividades que decorrem nesse local.

Dos locais com grande foco de atencdo relativamente aos consumos destacam-se os
ambientes laborais onde as operacgGes realizadas apresentam maiores consumos de vdrias fontes de
energia sendo a eléctrica a mais significativa. Desta forma pretende-se determinar um sistema
auténomo facilmente aplicavel a estruturas projetadas ou ja existentes que possibilite controlar as

cargas por forma a que se verifique uma reducao nas faturas referentes a energia.

Perspetiva Geral do Sistema

Estes tipos de sistema estdo directamente relacionados com grandes sistemas tais como a
rede elétrica nacional, rede de distribuicdo de agua e gds dos quais estdo dependentes para
fornecerem um servico em 6timas condigdes. Por outro lado pode estar relacionado com sistemas
de AVAC para, por exemplo, controlo de temperatura. O caso mais especifico sera sempre relativa

a energia eléctrica.

Para tal necessita de ser constituido por vdrios sensores capazes de recolher informacgao
especifica do meio em que estdo inseridos, a qual sera transmitida a unidade central, que através
da sua analise, determinara as a¢lGes que deve tomar, tais como deslastre de cargas através de

dispositivos atuadores (relés, contatores, valvulas,...).
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Mais, o sistema deve ser capaz de apresentar os dados recolhidos de forma tratada e
evoluciondria ao longo de um determinado periodo. Para tal sdo utilizadas interfaces gréficas tais

como LCD’s, dispositivos touch também estando disponiveis numa plataforma online.

Funcionalidades

O sistema a aplicar deve apresentar as seguintes funcionalidades basicas:

e Monitorizacdao e medida de grandezas tais como:

= Luminosidade;

= Temperatura;

=  Consumo eléctrico;

= Consumo de 4gua;

=  Consumo de gas;
e Tratamento de dados recolhidos por parte da unidade central;
e Decisdo automatica do melhor cenario de exploragao;
e (Capacidade de efetuar operagdes através de controlo manual;
e Controlo ativo de cargas;
e Exposicdo dos consumos realizados em tempo real tanto em dispositivos fisicos
como em plataformas online;

e Armazenamento de informacao;

Caracteristicas dos Utilizadores

Neste tipo de sistema sera diferenciado o utilizador administrador do utilizador cliente. O
primeiro terda privilégios sobre a formatacdo do software presente na unidade central de forma a
atualizar o mesmo. Deve possuir conhecimentos avancados de informatica. Por outro lado o cliente
podera apenas efetuar pequenas operacdes tendo em vista o controlo de cargas que deseje
modificar e deve possuir formagdo sobre a operacdo do sistema. Sdo também necessarios técnicos

com formacdo em circuitos eléctricos, canalizacdes e gds para realizar a manutencdo dos

comeonentes fisicos caso se'la necessario.
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Restricbes

Do Projecto:

e Falta de dimensdes para colocar a unidade central;

e Impossibilidade de interligacdo dos elementos de monitorizagdo com a unidade
central;

e Possiveis incompatibilidades tecnoldgicas;

Especificacao detalhada dos Requisitos

Tipos de requisitos

Requisitos de Utilizadores

Cadigo Requisito

O sistema devera poder ser utilizado por
UTIL_01 . P P
- todos os clientes

O sistema devera poder ser controlado por
um administrador devidamente qualificado
Todos os utilizadores deverdo usar o
UTIL_03 equipamento de acordo com as regras
estabelecidas

UTIL_02

O administrador deve possuir acessos
privilegiados ao sistema através de um login.
Deve obrigatoriamente existir pelo menos um
UTIL_05 utilizador com caracteristicas de
administrador

UTIL_04

Requisitos Funcionais

Cadigo Requisito

FUN_O1 O sistema deve ter protec¢do da interligacao;
FUN_02 A ligacdo do sistema deve ser feita a rede BT;
FUN_O03 O sistema deve estar todo interligado;
Deve recolher informagdo das varidveis do
sistema: Temperatura, luminosidade (interior
FUN_04 ) . .
- e exterior), humidade, caudal de agua e
grandezas eléctricas;
FUN 05 De\{e,z regula.r automaticamente todas as
- variaveis do sistema;
FUN 06 De\./fz pfermltlr regular manualmente todas as
- variaveis do sistema;
FUN 07 Deve .p,el.’mltlr regular por diferentes sec¢bes
- do edificio;
FUN_08 Deve permitir programar tomadas;
FUN_09 Deve emitir avisos em situagdes anormais;

ELNL 10 ! ; ~ ;
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consumos;
FUN_11 Deve ser capaz de detectar falhas no sistema;
O sistema deve permitir ao administrador
FUN_12 efectuar alteragdes de qualquer nivel
(situagBes de operagao base)
O sistema deve apenas permitir aos
FUN 13 utilizadores efectuar pequenas acg¢des de
- controlo (luminosidade, temperatura,
estores)

Requisitos de Monitorizacao

Cadigo Requisito

O sistema deve possuir equipamentos de medida

MON_01 o
- para a aquisicdo de dados nas cargas
MON 02 0 5|sterT1a deve possuir controlos individuais para
- determinadas cargas
MON 03 0 asterna deve possuir uma unidade de controlo
- centralizada
Todos os componentes e equipamentos de
MON_04 medida devem estar interligados a unidade de
controlo central
MON 05 O sistema deve ser capaz de gerar um histérico
- com todas as medidas das grandezas efetuadas
MON_06 Sistema de tempo real

Requisitos de Marketing

Cadigo Requisito
MAR_01 O Sistema deve assegurar qualidade de servigo
MAR_02 O Sistema deve ser seguro, fidvel e simples
MAR 03 Sistt.ema~ de cont'rolo e monitorizacdo deve ser de clara
- utilizacdo (userfriendly)
MAR 04 O'Si's:ter'na deve Isgr capaz de proporcionar uma elevada
- eficiéncia energética
MAR_05 A gestdo técnica do sistema deve ser simples.
O software do sistema deve ser facilmente acessivel por
MAR_06 clientes ou administradores através da mesma
plataforma.
MAR 07 Os e'quip;.amento:s ,d‘evem ser adequados as exigéncias
- ambientais do edificio.
MAR_08 Sistema pouco invasivo.
MAR_09 Equipamentos de pequenas dimensdes
MAR 10 A su.a instalacdo ndo deve comprometer a estabilidade
- das infra-estruturas
MAR_11 O sistema deve ser simples de operar.
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Requisitos de Cliente

Cadigo Requisito \
Sistema com baixo custo de aquisicio tendo como
CLI_o1 tempo de amortizagdo maximo de aproximadamente 15
anos;
CLI_02 Sistema com baixo custo de manutencao;
cLl 03 Reducdo efectiva dos consumos energéticos e
- correspondente diminuicdo da factura energética;
CLI_04 Reducgdo dos gastos com agua e respectiva factura;
Tem que contribuir para certificacdo energética do
CLI_05 e
- edificio;
CLI_06 Sistema com altos indices de fiabilidade;
CLI_07 Deve atingir uma meta de redug¢ao dos consumo em 10%
CLI_08 Montagem simples, com duragdo inferior a uma semana.
CLI_09 O impacto visual do sistema deve ser reduzido
Ll 10 O sistema deve contribuir para a redugdo da pegada

ecoldgica

Requisitos Ambientais

Caddigo Requisitos \
N3o incorporacdo/utilizacdo de substancias nocivas
AMB_01 » incorporagao/utilizag
- proibidas pela legislacdo;
No caso de desmantelamento os produtos devem ter
AMB_02 destinos apropriados tais como a reciclagem ou
inceneracao;
Atribuicdo de um destino legal aos residuos gerados
no decorrer dos servigos prestados e produtos
AMB_03 ¢os P P

criados e cumprimento da legislagdo relativa ao
transporte desses residuos.

Requisitos de desempenho

Cadigo Requisitos

O sistema deve funcionar com eficacia durante o
DES_01 S
- seu tempo de vida util (30 anos)
Os erros de medicdo do sistema devem ser
DES_02
5.0 inferiores a 0.03%
O sistema deve ser capaz de alertar os
DES_03 .
- utilizadores quando algo de anormal ocorrer
DES 04 0] s!stema de\.n.a ter uma resposta rapida aos
- pedidos dos utilizadores
O sistema deve ser capaz de armazenar habitos
DES_05 . .
- dos utilizadores para cada época do ano
O sistema deve efectuar backups diarios com a
DES_06 . ~
informacgdo detalhada
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Requisitos de interface

Cadigo Requisitos

INT_01 Deve possuir interface com o sistema AVAC
INT_02 Deve possuir interface com a rede elétrica
Deve possuir interface com o sistema de
INT_03 . .
- abastecimento de 4dgua
Deve possuir interface com o sistema de
INT_04 . .
- abastecimento de gas
Os componentes de interface com o utilizador
INT_05 . ;o
- devem ser facilmente acessiveis
O software deve apresentar a informagdo de
INT_06 N
- forma clara e intuitiva
Deve apresentar a informagao recolhida na
INT_07 . -
- interface com o utilizador
INT_08 Deve emitir avisos em situagdes anormais

Requisitos de ciclo de vida

Cadigo Requisitos

CvI_01 Ndo devera ser montado em condigdes deficientes
A implementacdo do sistema deve @ ser
CVI_02 acompanhada com a devida formagdo técnica para
os clientes.
cVI 03 Em c:f\sc.) de avaria deve ser dado apoio técnico
- especializado
O desmantelamento deve ser efetuado por técnicos
CVI_04 especializados

ApOs o desmantelamento devem ser
CVI_05 reaproveitados os materiais que se encontrem em
boas condigGes

Requisitos Legislativos

Requisitos \

LEG_01 (0] usci dg sistema ndo deve provocar variagdes de
frequéncia.
LEG_02 Ndo provocar distorcdes harmdnicas acima do
= regulamentado.
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Padroes de referéncia de utilizacdo de escritorios:
LEG_03 valores de acordo com o descrito na pagina 2457 do
Decreto-Lei n.o 79/2006 de 4 Abril
Valor limite de consumo global especifico de
LEG_04 escritdrios: 1EE = 40 kgep/m”ano (indicador de
eficiéncia energética)
As condi¢Ges ambientes de conforto de referéncia sao
uma temperatura do ar de 20°C para a estacdo de
LEG_05 . .
- aquecimento e uma temperatura do ar de 25°C e 50%
de humidade relativa para a estacdo de arrefecimento
A taxa de referéncia para a renovacao do ar, para
LEG_06 garantia da qualidade do ar interior, é de 0,6
renovagdes por hora
LEG 07 Redugdo anual média de consumo de energia de 1%,
- norma Europeia
Limites maximos no consumo de energia nos grandes
LEG_08 edificios de servigos existentes de acordo com o DEC-
LEI 79/2006 (segundo o RSECE);
Limites maximos para o consumo de energia e para a
LEG_09 poténcia requerida para sistemas de climatizacdo de
acordo com o DEC-LEI N2 79/2006 (segundo o RSECE);
RCCTE RSECE
. Sem AVAC sim nao
+ Com AVAC (< 25kW) S 140
- Com AVAC (>25kW) néo sim _
- Sem AVAC sim ndo
Sfﬁ)‘ggn?zs + Com AVAC (< 25kW) Si_m n_ﬁo _
- Com AVAC (>25kW) nao sim
SERVICOS + todos nao sim _
>1000m?

Nota:
LEGISLACAO NACIONAL:

e DEC-LEI N2 78/2006

e DEC-LEI N2 79/2006

e DEC-LEI N2 80/2006
LEGISLACAO EUROPEIA:

e DIRETIVA 2006/32/CE
e DIRETIVA 2002/91/CE
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1.1 Vista Operacional
1.1.1 Recursos Humanos

Administrador
HabilitagGes — curso de formacdo cedido (parte integrante do Sistema)

Competéncias Técnicas — Conhecimento tedrico e pratico de como utilizar e controlar o
sistema

Clientes
HabilitacGes - Nao definida

Competéncias Técnicas — Utilizagdo basica

Técnicos de Manuteng¢do/Supervisdo
HabilitacGes — 122 ano de escolaridade e curso de formacao

Competéncias Técnicas — Apoio técnico ao Sistema

Técnicos de Instalagdao e Desmantelamento
HabilitagGes - Curso Professional
Competéncias Técnicas - Desmontagem e reaproveitamento do Sistema

Competéncias Técnicas — Conhecimentos sélidos na sua area.

1.1.2 Interfaces Operacionais com Qutros Sistemas

O sistema “Smart Rocks” estd interligado com outros sistemas, estando fortemente
condicionado pelas restricdes que os outros apresentam.

O sistema esta entdao dependente do:

e AVAC - Tecnologia que controla o aquecimento, ventilacdo e ar condicionado;

e Sistema Nacional de Energia — funciona como fornecedor primdario do nosso
sistema;

e Sistema de abastecimento de agua;

Si oal , o ga
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Requisitos aplicaveis

O sistema devera poder ser utilizado por todos os clientes que

UTIL_O01 L.
- dispdem do mesmo
O sistema devera poder ser controlado por um administrador
UTIL_02 . -
- devidamente qualificado
UTIL 03 Todos os utilizadores deverao usar o equipamento de acordo com
- as regras estabelecidas
UTIL 04 O administrador deve possuir acessos privilegiados ao sistema
- através de um login.
Deve obrigatoriamente existir pelo menos um utilizador com
UTIL_O05 e .
- caracteristicas de administrador
MAR 06 O software do sistema deve ser facilmente acessivel por clientes ou
- administradores através da mesma plataforma.
Os equipamentos devem ser adequados as exigéncias ambientais
MAR_07 e
- do edificio.
AMB 03 No caso de desmantelamento os produtos devem ter destinos
- apropriados tais como a reciclagem ou inceneracao
Atribuicdo de um destino legal aos residuos gerados no decorrer
AMB 04 dos servicos prestados e produtos criados e cumprimento da
legislacdo relativa ao transporte desses residuos.
INT_O1 Deve possuir interface com o sistema AVAC
INT_02 Deve possuir interface com a rede elétrica
INT_03 Deve possuir interface com o sistema de abastecimento de dgua
INT_04 Deve possuir interface com o sistema de abastecimento de gas
oVl 02 A implementacdo do sistema deve ser acompanhada com a devida
- formacao técnica para os clientes.
Cvi_03 Em caso de avaria deve ser dado apoio técnico especializado
oVl 04 O desmantelamento deve ser efetuado por técnicos especializados
VI 05 Apods o desmantelamento devem ser reaproveitados os materiais

gue se encontrem em boas condig¢des
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1.2 Vista Funcional

1.2.1 Objetivos

III

O “produto final” do nosso Projeto “Smart Rocks” permite ao cliente que o adquira reduzir
custos energéticos e transmitir para o mercado onde esteja inserido uma imagem verde que
pode ser muito importante para o desenvolvimento da sua imagem de Marca. Dessa forma, o
nosso sistema tem como produto principal o desenvolvimento de um Sistema de Gestdao de
Energia, apoiado por um conjunto de processos, tais como, Conceito do Sistema,
Implementacdo, Formacdo de Utilizadores, Exploracdo e Desmantelamento, que serdo o
suporte vital do nosso produto. Mais pormenorizadamente o nosso Sistema de Gestdo de
Energia permitird através de um servidor, que engloba o software e a Interface Grafica/visual, e
de uma unidade de controlo, que engloba, os atuadores, aparelhagem de medicdo/aquisicdo,
transformadores e rede de comunicagao, realizar uma Gestdo energética de todo o sistema de

modo a atingir os pressupostos inicialmente descritos.

1.2.2 Sequéncia Funcional

MEDIGAO ANALISE ATUAGAO POUPANGA
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Requisitos aplicaveis

FUN_02 A ligacdo do sistema deve ser feita a rede BT
FUN_O03 O sistema deve estar todo interligado

Deve recolher informacdo das varidveis do sistema: Temperatura,
FUN_04 luminosidade (interior e exterior), humidade, caudal de agua e

grandezas eléctricas

FUN_O05 Deve regular automaticamente todas as varaveis do sistema
FUN_06 Deve permitir regular manualmente todas as varidveis do sistema
FUN_07 Deve permitir regular por diferentes sec¢des do edificio
FUN_08 Deve permitir programar tomadas
FUN_09 Deve emitir avisos em situagdes anormais
FUN_10 Deve apresentar informacdo sobre consumos
FUN_11 Deve ser capaz de detectar falhas no sistema

O sistema deve permitir ao administrador efectuar alteracdes de

FUN_12 , . ~ ~
- gualquer nivel (situacGes de operacdo base)

O sistema deve apenas permitir aos utilizadores efectuar pequenas

FUN_13 ~ L
- acgles de controlo (luminosidade, temperatura, estores)

MON_02 O sistema deve possuir controlos individuais para cada carga

O sistema deve ser capaz de gerar um histérico com todas as

MON_05 . -
- medidas das grandezas energéticas efetuadas
O sistema deve funcionar com eficdcia durante o seu tempo de
DES_01 .
- vida util (30 anos)
DES 02 Os erros de medigdo do sistema devem ser inferiores a 0.03%
O sistema deve ser capaz de alertar os utilizadores quando algo de
DES_03 anormal acorrer
O sistema deve ter uma resposta rapida aos pedidos dos
DES_04 utilizadores
O sistema deve ser capaz de armazenar habitos dos utilizadores
DES_05 para cada época do ano
O sistema deve efectuar backups didrios com a informacao
DES_06
- detalhada
Deve apresentar a informagdo recolhida na interface com o
INT_07 -,
- utilizador
INT_08 Deve emitir avisos em situacdes anormais
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1.3 Vista de Design

Pretende-se nesta seccdo apresentar as consideracGes sobre o desenvolvimento dos
produtos do sistema tendo em conta o estabelecimento de requisitos direccionados as
tecnologias e interfaces de desenho entre os equipamentos e os equipamentos e as pessoas.

1.3.1 Caracterizacao da Apresentacao da Informacao e Controlos do Operador

Neste sistema, a informacdo apresentada varia de acordo com o “utilizador” em questdo. Se
estivermos a falar de um utilizador “Administrador”, este terd acesso a toda a informacdo que
carateriza o sistema. Se for um utilizador comum, “Cliente”, ele terd ao seu dispor, em pontos
especificos, displays informativos com um conjunto mais seleto de determinadas varidveis do
sistema.

1.3.2 Interfaces de Design com Outros Sistemas

O nosso sistema ndo pode poluir esteticamente o meio envolvente nem ser invasivo na

estrutura.

Requisitos aplicaveis

Sistema de controlo e monitorizacdo deve ser de clara utilizacdo
MAR_03 .
- (userfriendly)
MAR_09 Equipamentos de pequenas dimensdes
MAR_11 O sistema deve ser simples de operar.
CLI_09 O impacto visual do sistema deve ser reduzido
INT_06 O software deve apresentar a informacdo de forma clara e intuitiva
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